TECHNOLOGIE CWDM ‘
V OPTICKYCH SITICH

Vinové déeleni WDM (Wavelength Division Multiplexing) umoznuje slutovat a rozdelovat optické signaly

pracujici na rtznych vinovych délkach, a tak je prenaset paralelné po optickém vlakné. Technologie

CWDM (Coarse Wavelength Division Multiplexing) je forma vinového multiplexu, kdy je v jediném optickém
jednovidovéem vlakné prenaseno najednou az 18 nezavislych optickych signalu s riznou vinovou délkou. Kazdy
prenaseny opticky signal o dané vinové délce mize nést odlisnou informaci s riznou modulaéni rychlosti a s odlisnym
formatem dat (napr. 100 Mbit/s nebo 1000 Mbit/s Ethernet, SDH kanal s rychlosti 155 Mbit/s (STM-1) az 2,5 Gbit/s
(STM-16), digitalni videosignal nebo technologii Fibre Channel siti SAN s prenosovou rychlosti 1 Gbit/s, 2 Gbit/s
nebo 4 Gbit/s). Jednotlivé vinové délky CWDM technologie definuje standard ITU-T G.694.2.

Cislo Oznaceni | Nominalni stredni o . . > >
- kod kanalu | vinova délka [nm] Rozdeleni spektra jednovidového viakna 9/125 pm

1 27 1270

2 29 1290

3 31 1310 O - Original 1260 - 1360 nm

4 33 1330 Puvodni prenosové pasmo v oblasti 1310 nm

5 35 1350

(3} 37 1370

7 39 1390 E - Extended 1360 - 1460 nm

8 41 1410 Nové pasmo vyuzitelné pouze s novymi typy vlaken typu
9 43 1430 »Low Water Peak“ podle standardu ITU-T G.652.C
10 45 1450

1 a7 1470 S - Short 1460 - 1530 nm

12 49 1490 L .. . ’ L. .

= = = Pasmo kratsu’:h vlnovych de:Iek, kt'enva je vyuzivano
= = o= pro noveé typy prenosu, zviaste CWDM

15 55 1550 C - Conventional 1530 - 1565 nm

16 57 1570 L - Long 1565 - 1625 nm

17 59 1590 Pasmo dlouhych vinovych délek

18 61 1610 vyuzivano pro novéjsi typy prenosu

Vybér vinovych délek

V&ech 18 CWDM kanali mizeme vyuzit s optickym jednovidovym vlaknem typu ,Low Water Peak” podle standardu
ITU G.652.D. Viakno G.652.D je typ vlakna, které je vyrobeno bez zvySeni Gtlumu v oblasti vinovych délek 1360
az 1450 nm. Bézné se z uvedenych CWDM kanall vyuZziva pouze 16 kanalu v rozsahu vinovych délek od
1270 do 1610 nm. Na bézném standardnim optickém viakné typu G.652 je mozné provozovat na kratsi vzdalenosti
typicky 12 vinovych délek. Pro vétsi vzdalenosti (nad 40 km) se jiz pouziva pouze 8 nejvyssich kanalu
od 1470 do 1610 nm (pasma S, C, L).
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Pouziti technologie CWDM
Pouziti aktivnich prvku s porty typu SFP (Small Form Pluggable)

V pripade, kdy pouzijeme aktivni prvky, které maji pfimo zabudovano univerzalni rozhrani typu SFP (respektive
starsi verze s rozhranim GBIC), muzeme dosahnout nejnizsi ceny viastniho re$eni. Rozhrani SFP aktivniho prvku
primo osadime CWDM SFP transceivery pozadovaného typu vinové délky a vykonu. Optickymi propojovacimi kabely
napojime CWDM transceivery na CWDM Multi/Demultiplexer a dale na optické vlakno v trase. Na druhé strane trasy
bude situace podobna. Také je mozno vyuzit na zakazku nakonfigurovany ADD/DROP CWDM Multi/Demultiplexer,
ktery z trasy odboti jen opticky signal nékterych vybranych vinovych délek. Komunikaci je mozno zprovoznit
i na jediném optickém vlakné, kdy se z divodu vétsiho oddéleni jednotlivych kanald pouZivaji sousedni kanaly vzdy
v obracenem smeru komunikace. Jako aktivni prvky vetSinou pouzijeme prepinace s porty Gigabit Ethernetu,
které dodava cela rada renomovanych vyrobcu jako napr. Cisco, Nortel, Allied Telesyn, Nbase apod.

Pouziti transpondéru - Media konvertoru s porty SFP

Toto reSeni pouzijeme v pripadé, kdy stavajici nebo nové zarizeni nema k dispozici porty s rozhranim SFP.
Pouzijeme aktivni prvek - media konvertor neboli transpondér, ktery ma kazdy kanal osazen dvéma porty SFP.
Do uzivatelskeho portu SFP osadime bézny transceiver podle typu pripojeni (napr. multimodovy Fast Ethernet
100BASE-FX, ATM 155Mbit/s singlemode 1310 nm, STM-1 1310 nm, Gigabit Ethernet s multimodovym rozhranim
1000BASE-SX nebo dokonce i s metalickym rozhranim 100/1000BASE-TX, Fibre Channel 1G, 2G nebo 4G, STM-16,
atd.). Do portu na strané sité osadime prislusny typ CWDM SFP transceiveru, ktery dale napojime na externi CWDM
Multi/Demultiplexer. Tento zpusob reseni je tedy prakticky obdobny jako v pripadée technologie DWDM, jen s tim
rozdilem, ze jednotlivé vinové délky a preklenutelny Utlum trasy volime pomoci vybraného CWDM SFP transceiveru.
Dale je toto feSeni vice variabilni a konfigurovatelné podle pozadavku, vzdy pouze vymenou prislusného typu
SFP transceiveru na uzivatelské strané. Celou situaci znazornuje obrazek, kde je na jediném optickem vlakné
zprovoznéna obousmerna komunikace Ctyr nezavislych prenosovych kanalu s rdznym typem uzivatelského rozhrani
pro pripojeni dalich prvkd.

PRIKLAD RESENI PRENOSU 4 NEZAVISLYCH KANALU PO JEDINEM VLAKNE

UTP 10BASE-T Sasi 19" 1U UTP 10BASE-1

4x
uZivatelské
rozhrani
podie volby
optika FO
13101550
nebo UTP
rychiost
100 Mbiv's
do 2,5 Gbit's

8 Channel CWDM 8 Channel CWDM
MUX/DEMUX MUX/DEMUX
E2000/APC E2000/APC

Prizniva cena technologie CWDM umoznuje az neobvykle vysokou navratnost investice, obvykle v radu 9 az 12
mésicl. Cena instalace se bude samozrejmé vzdy lisit pripad od pripadu a bude nejvice zaviset na cené pronajmu
optickych vlaken, ktera bychom potrebovali v pripad€, kdy by technologie CWDM nebyla pouzita. Cena pronajmu
vlakna zavisi na dobé pronajmu, délce trasy a dalSich mistnich podminkach a pohybuje se v rozmezi od 1 500,- K¢
do 10 000,- K¢ za pronajem jednoho paru 1 km vlaken za mesic.

Podrobnéji je situace naznacena na modelové situaci

Dve lokality, vzdalené od sebe 30 km, potfebujeme propojit pomoci dvou nezavislych kanali Gigabit Ethernetu,
jednoho kanalu Fibre Channel 1G a dale propojit telefonni Ustrfedny pomoci rozhrani STM-1 (155 Mbit/s). Pri klasickém
reSeni tohoto pozadavku (samostatny par vlaken pro kazdy typ propojeni) potrfebujeme celkem 8 vliaken. Cena
za pronajem jednoho vlakna je 1 200,- K¢/1km/mésic. Celkova cena, kterou zaplatime za pronajem osmi viaken
mezi dvémi lokalitami tak bude za jeden rok €init 3 456 000,- K¢. V pripadé, kdy pouzijeme reseni CWDM, staci
nam pro splnéni véech pozadavkul pronajem pouze jediného optického vlakna mezi témito lokalitami. Roéni cena
za pronajem jediného vlakna je 432 000,- Ké. Rotni Uspora je ve vysi 3 024 000,- K¢. Pritom porizovaci cena
technologie CWDM reSeni pro tento pripad je ve vysi cca 160 000,- K&. Navratnost investovanych prostredku
se v tomto modelovém pripadé pohybuje v radu jednoho mésice od data porizeni.
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